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As bancas elaboradoras esperam obter da maioria dos candidatos respostas como as que seguem. No entanto, para a corregao
das provas, outras respostas também poderdo ser consideradas, desde que corretas.

MATEMATICA
12 QUESTAO
As informag0es fornecidas pelo gargom nos permite escrever o sistema de equagoes:
a+b+c=532 a+b+c=53.2
2a+3b=c+56 ouseja, 2a+3b—c =56
3a+2b=c+63 3a+2b—c=63

Resolvendo este sistema de equacdes, obtemos a = 19,6 e b = 12,6 e ¢ = 21.
Segue que, 50 —a =50-19,6 =30,4, 50—-b=50-12,6 =374 € 50 —c =50—-21=29.
Assim, o troco da Angélica é R$ 30,40, da Beatriz é R$ 37,40 e da Clarissa é R$ 29,00.

22 QUESTAO

A) Sejam A o conjunto das pessoas do grupo que gostam de arroz-doce, B o conjunto das pessoas do grupo que gostam de
brigadeiro e C o conjunto das pessoas do grupo que gostam de cocada. Indicando por |X | 0 nimero de elementos de um
conjunto finito X, tem-se
|AUBUC|=|A|+|B|+|C|-|AnB|-|AnC|-|BNC|+|AnBNC|=30+25+15-10-8— 7+3=48

B) Como toda pessoa do grupo ou gosta de um dos trés doces ou ndo gosta de nenhum deles, entdo o nimero de pessoas do
grupo que ndo gostam de nenhum dos trés doces é 57—-48=9.

C) O conjunto das pessoas que gostam de arroz-doce, mas ndo gostam nem de brigadeiro e nem de cocada, é A—(B UC).
Tem-se A=(A—-(BUC))U(ANB)U(ANC), sendo (A—(BUC))N(AnB)=(A-(BUC))n(ANC)=¢ e
(Am B)m(AmC)z ANnBNC. Logo,
|Al=|(A-(BuC))U(ANB)U(ANC)|=|A—(BUC)|+|AnB|+|ANC|-|AnBANC

, OU s€ja,
30=|A—(BuUC)[+10+8-3 e, portanto, |A—(BuUC )|=15.
Solucdo alternativa:
A) 48
8 B)9
Q) 15

N
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32 QUESTAO
A) Sejam AB=xe AD = Yy . O perimetro do retangulo ABCD é 2X+ 2y e o comprimento da semicircunferéncia S, que

X X X T
tem raio > é 7[5. Sabemos que 2X+2y+7r5=12. Logo y=6—X—ZX. A drea de R é a soma

2
A=xy+ %” (gj - Substituindo a expressdo de Yy obtemos A =X {6 _(1+ %j X} .

Vs
B) Pelo item A, a érea de R em funcdo de X é f(X) =X {6 —[l+ gj X}, que é uma funcdo quadratica cujo grafico é uma

, A 6 48 C s , .
parabola com concavidade para baixo. Suas raizes sao X, = Oe X, = = . O X que da a area maxima é o
1+(z/8) 8+x
- . . . X +X, 24
X do vertice X, , que € o ponto medio das raizes, X, = =—.
2 8+

C) Seja 6 = EOF . Queremos que
, - 25 . 1 . .
Area da regiao azul = ﬁ (Area da regiao vermelha) = Z (Area da regiao vermelha).

A drea de um setor circular é proporcional ao seu angulo, logo devemos ter

6’=%(7Z’—9) = 40=r-0 = S50=1n = 6’=% rad.

43 QUESTAO

A) Sejam C, e |, o comprimento e a largura de R, respectivamente. Como ¢,=/,, ¢, =C,/2 e C,/l,=C,/{,, entdo
Co =€0\/§. Como a drea de R, é 42 m?, entsio Co Yy = 44/2.. como C, =£0J§ eC,-l, =42, entio ly=2
m.

B) Como C,=/, e C, ZEO\/E, entdo C, :CO/\/E. Como C, =co/\/§ e {,=C,/2, entdo C, zﬁl\/z. Como essas
relagdes valem em todas as etapas sucessivas do procedimento, entdo C, =/ nﬁ , para todo n. Como as areas de Rl e
R, 8o C, -/, =42 /2=2\2 m*e ¢, -1, = 2:/2/2 = /2 m?, respectivamente, e ¢, = £,+/2 e C, = £,/2 , entdo
€1=\/§ me/,=1m.

C) Como a area de I:zn é Cn 'En :4\/5/2n :22—n \/E e Cn :ﬁn\/i, entdo fn =21—n/2 m.

D) Como 125/128=1000/1024 mm equivale a 1/1024=2"° m, entio ¢, =2""?=27" se, e somente se,
1-n/2=-10 se, e somente se, N =22.
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52 QUESTAO

1 1
A) A equacdo da reta F é y=—+m(X—a). Fazendo X=0 obtemos y=—-ma.
a

Fazendo Yy =0 obtemos
1
X=a——.

1 1
Assim os pontos de intersecdo de I' com os eixos coordenados sdo Q (0, —— maj e R [ j
ma

a——, 0].
A &rea do tridngulo retdngulo QOR formado por I' e pelos eixos coordenados é

ma
. 1 1( 1}(1 j
Area = —base . altura= —|a——— || ——Mma|.
2 2 ma /\ a

1
B) Para obter a abscissa X dos pontos de intersecdo de I' com o grafico de f (X) == igualamos —+ m(X—a) = —. Dai
a— 1
obtemos M(x—a)=—— = max(x—a)=—-(x—-a) = (x—a)(max+1)=0 = x=aou X=——.
ax ma
o . ~ 1 .
Queremos que P (a, 1/ a) seja o Uinico ponto de intersecéo, logo devemos ter ——— =a, ou seja, M= ——.
ma a

1
C) Substituindo m = —

— obtido no item B na expressdo da area obtida no item A, vemos que, para esse valor de m, a area
a

do tridngulo formado por I' e pelos eixos coordenados é 2 e, portanto, ndo depende de a.
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